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v Fysiska, geologiska och dynamiska W srarens e e K ——
forhallanden som ger forutsattningarna = mermur
for erosion (markformer, bottenformer,
strandtyp, strandmaterial) tas fram /
detta projekt pa land

Forskning & larande Samhalisplanering & sakerhet Produkter & tjanster

v' Erosionsprocesser och sedimentdynamik
m.m. (typ av erosion, hastigheter,
historik, transport och ackumulation) tas

delvis fram, men mer bor tas fram s Vi
ARy &7
Utred kusterosion
- ] o - n::u «g:wom Erosion ar den nedndtning och transport av jord och berg som orsakas av bland annat
/ EXpO n e rl n g y pave r kan aV Vag O r y VI n d y o rinnande vatten, vagor, is, och vind. Det ar en standigt pagaende férandringsprocess i
- - tre o8l landskapet som forflyttar material som exempelvis sand, grus, silt och vaxtmaterial. Erosion
Sto rmar (r' ktn N g Sty r ko r fre kve ns etc ) kan orsaka problem fér bebyggelse och infrastruktur om markomréden eroderar bort. Erosion
. S ’. : . red erosion | sjoor kan aven initiera skred och ras. Skyddsatgarder kan paverka omkringliggonde omréade och ha
finns redan delvis, men bor tas fram negeth plsvedian p& skowysternen

Innehall pa denna sida © Kontakt

Maria Freiholtz
ol +46 3] 778657

« Ofta behdvs mer platsspecifika Erosion: férlust/férandring av landmassa,
undersokningar. Oversvamning: vatten tacker ytor utanfor den normala gransen
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Strandmaterial

/
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FORHALLANDEN

Strandmaterial

Klippkust (strandlinjen bestar

av hart berg) \>x"

Hart berg och klapper (huvudsakligen
grévre sten och block)

Klapper (sten och/eller block)
Klippkust (|8st sedimentart berg
tydligt hégre an havsyta).

Strandplan sand, grus,

Blockrik moranyta

Flack strand, marsk (huvudsaklige .’
sand och organiskt materiz

Sand. grus

Klintkust (jord, lera till block
tydligt hégre an havsyta).
Strandplan sand, grus. sten och b

Amynning (material huvudsakligen
lera till sand)

Hamnar, fyllning

Stranddynamik
Stranddynamik

Stabil och lagdynamisk strand

Strandmaterialet kan réra sig tillfalligt
och lokalt. Huvudsakligen en stabil och
lagdynamisk strand,

Strandmaterialet rér sig tillfalligt

och lokalt. Huvudsakligen en lagdynamis
mattligt dynamisk strand. A
Strandmaterialet &4r |&ttmobiliserat oth

lattransporterat. Féretradesvis en
dynamisk strand.

Ej bedémd

FYSISKA, GEOLOGISKA OCH DYNAMISKA

Erosionsforhallanden pa stranden

Erosionsférhallanden pa stranden
Strand med ackumulation

Stabil strand; ingen erosio

| huvudsak stabil strand;

ingen eller obetydlig erosion

men i huvudsak i balans

Strand med l&ngsam erosion

Ej bedémd

Erosionsforhallanden vid en framtida
havsnivahojning paca 1 m

Erosionsférhallanden vid en framtida havsnivahaj

0 Fortsatt ingen erosion

Sannolikt fortsatt obetydlig erosion
Sannolikt 6kad erosion

Okad erosion

Svarbedomt

Ej bedémd
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EROSIONSPROCESSER

Tre typer av erosion

1. Kronisk erosion (sandstrédnder, stranaplan (kiint-,
Klippkust))

2. Akut erosion (sandstrédnder, kljpp- och kiintkust)

3. [Irreversibel erosion (kiint-och kiljppkust)
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1. Kronisk erosion (sandstrander, strandplan
(klint-, klippkust))

v' Tillférseln &r mindre an borttransporten dver tid, transporteras
parallellt langs med eller tvars kusten

v' Behover inte vara kopplad till erosion orsakad av storm, utan beror pa
en obalans mellan tillférsel och borttransport av sediment

v' Transporten av mangden sediment (sand) beror pa tillgang,
exponering och bottenforhallanden

v' Bottenforhallandena varierar pa grund av vattendjup och beskaffenhet,
kustens form och naturliga eller manskligt gjorda strukturer.
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2. Akut erosion (sandstrander, klipp- och klintkust)

v Vagor och hogt vattenstand

v Om materialet sand kan kusten aterhamta sig helt eller delvis efter en storm

v/ Kan ocksa intraffa da vagor och strommar kommer fran en annan riktning an : |
normalt -_—
v'Sasongs-variationer av exponering for olika kustavsnittet i AR -~

v'Riskerar genombrott av sanddyner och dversvamning av omraden bakom
dynerna.

v'Kan underminera och skada exempelvis vagar eller byggnader.

Fotb: Sebast"ian Bokhari Irminger SGI
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3. Klint-och klippkust erosion (irreversibel)

v" Ras och skred sker i branterna.

v' Material som rasar ner pa stranden bearbetas, sorteras
och transporteras bort.

v Irreversibel i den meningen att klintens évre del
oundvikligen rycker tillbaka.

v Sjalva strandplanet kan dock tillfalligt bli bredare pa
grund av de nedrasade jordmassorna.

N S
R
e T N

Burge, Foto J. Nyberg, SGI
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v Vid val av atgard: Viktigt att veta
fordelning av material bade i
mark- och botten,
sedimentdynamiken och morfologi
(botten- och landformer).

v Sedimentdynamik: Hur och hur
mycket material av en viss
kornstorlek mobiliseras,

transporteras och deponeras i ett

omrade Schematisk bild:
De olika zonerna i en aktiv sand/grus-strandprofil langs den
svenska kusten, lllustration: SGU
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= TILLGANG TILL SAND

v Tillgang till mangden sand, som kan interagera mellan land och hav
har betydelse f6r strandernas anpassning och respons till
erosionshandelser

v | teorin, vid erosion orsakad av hogre havsniva, transporteras sand ut
och in sa att ett nytt jamvikts-lage installer sig.

v' Detta forutsatter dock att den aktiva profilen ar uppbyggd av sand

v' Om den naturliga sandtransporten och strandernas respons och
forflyttning in mot land hindras eller paverkas genom olika atgarder
kan det orsaka en nettotransport av sand bort fran istallet for in mot
land, vilket kan resultera i erosion av stranden.




s saens  EXPONERING, PAVERKAN AV VAGOR, VIND,
= fenror - (KUSTDATAPORTALEN (SGI)

———
vagros for ar 14/

Koarainat {Swerst 8 TM): E G778, N 6300223 STATENS | v
N a GEOTEKNISKA SGU LTH | yustpaTAPORTAL KARTLAGER & TECKENFORKLARING

INSTITUT

. wéghejd (m)

i véagmodell (v2) (%) KARTLAGER TECKENFORKLARINGAR =
H ::2-;.50 o A o @ vagdata
o = 20-25 b/ 12101
Vag ros ocC h =i e E.N (SWEREF 88 TM) @ vagmodelidata (SG, LTH, SGU)
i a I o A vagmodell (v2) n
+ > ° J ‘ &‘ ‘ I.lhh OPRODUKTBLAD

vaghojd

N o vagmodell rutnat (v2) n

o
o o L TP @ Vvagbojar (SMHI, LTH)

s ) 2 LADDA NER MODELLDATA CSV-FORMAT stationer (validering) II
o o
Vistervik 0 - c & O sedimenttransport (LTH, SGU)
] v
Vgl [ar G 20 - 20 o0 Visby 4 T
a = o i .
Koordinat [Sweret 00 T:L[I:I.E T26377. M 6400535 i v o o 1 © strandiinjer, sateliittolkade (SGI)
e P L] L}
— —— =) 5
___.-"' e .Y & KNOLLS GRUND BOJ (33008) E:(_‘r ianc i .
= E i -Bh;'ﬂdE':: 1 R —e 4 OSTERGARPBO (35050) © strandiinjer, flygbildstolkade (SGU)
7 ! Y b, v
' . 05- 10 W o
# — 9 o o -] o fem
y B = 10~ L5 o o 8 o © Dynfot, flygbildstolkade (SG
4 == 15-20
" =3 20-25 ] P
i 2530 - o o o a o O Stranders karaktar (SGU)
[ - 30 Osk

a O Vegetationsanalyser, satallitdota

(SGI)

vagios for ar 1875 - 2013
koordinat (Sweref 99 TM): £ 590214, N 6313570 ervaerad aro
2% itgarder (SGL
- T vaghoid (m) I
. m
" - ~ :3 ;‘JDEUE HOBURD BOJ (3ppE0) © Jordart (SGU)
'W/ - 05-10 ! e y
= L0-15 b o o o
=3 15-20 b \-\__ Nybro 6_1,":_”” | o 3 Ol‘.hl-‘|n||--u||-:|| (sGu)
= 20-25 M - L\ Kalméar o
= 32,0 M\ h A © Batymetri (SGU)
|
@ O Bakgrundskartor (Lantmateriat
|
/ 0 Senaste ortofoto och fotod
l,."l (Lantmateriat)
/
!
/ O Arsvisa ortoloton 20
(Lantm at)
s0 20 km | Skala 000
[SWEREF 89 TM] [Innehéller Copemicus-data (2015-2022), databearbetning: Brockmann & Sweco. © S6I, SGU samt Lantméteriet.] Lamna s




STATENS

ceoremisca \VAGMODELL, RUTOR OCH STATIONER

I“ I KUSTDATAPORTAL KARTLAGER & TECKENFORKLARING =

SYENSKA RO RO
.

Stockholm
AL MAGRUNDIET B0 2
L)

HUALOSIA O8] W 80U
.
I UCSEAR 5] 0

VADEROMNAZ A0 DUETAY DAL BO.

AVAGHRGARN 8 W B . L]
VAEECARNAL Bof Cdisoing
VAROARNA O
EROFMDEN W BDY T
.

i s s it Vimmarby vk Vishy
vnokEs heCLS CALING B0
.

CHTERGARN O
L]

LASE) 051 B0 TLADEN A0y
L]
LASDI OBTa0

Lettland

BTN 000
&z s A WA VTRIDIR HEy
KARLERTOMA B0 EILANDE SERA GRLIND B0

o B K Ostersjon
:

SEORA CETLRRION B0
.

Litauen

enhamn

Vilnius

Skala 1:2 500 000 [SWEREF 99 TM] [Innehdller Copernicus-data (2015-2022), databearbetning: Brockmann & Sweco. © SGI, SGU samt Lantméteriet.] Ldmna synpunkter pé tiansten




STATENS

l‘ ceotekniska Al L MANT VID PLANERING OCH VAL AV ATGARD

— INSTITUT

———

v Tidsperspektiv

v' Naturliga erosionsskydd

v' Riktning och storlek sedimenttransport

v Ingrepp i sedimentdynamik

v Dynamiska sand- och grusstrander har existerat i ungefar samma
omraden langs undersokt kust sedan istiden, naturlig anpassning



STATENS
" GEOTEKNISKA

—— T iU g

Oom Oversiktsplanering Detaljplanering
kommunvéagledningen

O AG G
[X) Har kan du som arbetare med Hdr hittar du som arbetar med
G E o I E KN I S K SAK E R H E I I HEE kot dil ldso e om oversiktsplanering fa stéd i fragor som detaljplanering inorm kommunal
ror ras, skred och erosion verksamhet stod i frdgor om ras, skred

vagledningens struktur och vilka

KOMMUNAL PLANERING
kanna till

ras och skred i1 jord

blocknedfall och bergras
slamstrommar
erosion

Lank till vagledningen

Under OP och DP finns

iInformationen som beskriver: Planeringsunderlag https://www.sgi.se/sv/vagledning
-i-arbetet/geoteknisk-sakerhet-
kommunal-planering/

Har kan du Iasa mer om
planeringsunderiag som ar lampligt

Bedom N | ng att anvanda vid oversiktsplanering och

Arbetssatt I nneha” av I‘ISker detaljplanering
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Vagledning | arbetat

Geoteknisk sakerhet i
kommunal planering

Om vagledningen
Planeringsunderlag
Cversiktsplanering
Detaljplanering

Arbeta med ras, skred
och erosion |
detaljplanering

Detaljplanens innehall
Generellt om utredningar
Utred ras och skred | jord

Utred blocknedfall och
bergras

Utred erosion |
vattendrag

Utred kusterosion
Utred erosion i sjoar

Falt- ech
laboratorieundersokning

Effektivare
markbyggande
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Kusterosion

Jog godkinner
Om 5G| Press Jobba hdr Kontokt [nEnglish @ Vod letar du efter? m _

Vagledning i arbetet  Forskning & larande  Samhallsplanering & sakerhet  Produkter & tjanster

statens geotekniska institut [ vagledning | arbetat [ Geoteknisk sakerhet | kermunal planering | Detoljplanering | Utred kusterasion

Foto: Per Danialsson, SGI

Utred kusterosion

Erosion ar den nedndtning och transport av jord och berg som orsakas av bland annat
rinnande vatten, vagor, is, och vind. Det ar en standigt pagdende férandringsprocess i
landskapet som forflyttar material som exempelvis sand, grus, silt och vaxtmaterial. Erosion
kan orsaka problem for bebyggelse och infrastruktur om markomraden eroderar bort. Erosion
kan aven initiera skred och ras. Skyddsatgarder kan paverka omkringliggande omrade och ha
negativ paverkan pa ekosystemen.

Innehall pd denna sida © Kontakt

Maria Freiholtz
Tel. +46 31 7786573

Finns inga nationella samlade
anvisningar hur kusterosions-
utredningar ska goras

Vagledningen foreslar
arbetsprocess for hur erosion
kan utredas
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Vagledning | arbetat

Geoteknisk sakerhet i
kommunal planering

Om vagledningen
Planeringsunderlag
Cversiktsplanering
Detaljplanering

Arbeta med ras, skred
och erosion |
detaljplanering

Detaljplanens innehall
Generellt om utredningar
Utred ras och skred | jord

Utred blocknedfall och
bergras

Utred erosion |
vattendrag

Utred kusterosion
Utred erosion i sjoar

Falt- ech
laboratorieundersokning

Effektivare
markbyggande
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Jog godkinner
Om 5G| Press Jobba hdr Kontokt [nEnglish @ Vod letar du efter? m _

Vagledning i arbetet  Forskning & larande  Samhallsplanering & sakerhet  Produkter & tjanster

statens geotekniska institut [ vagledning | arbetat [ Geoteknisk sakerhet | kermunal planering | Detoljplanering | Utred kusterasion

Foto: Per Danialsson, SGI

Utred kusterosion

Erosion ar den nedndtning och transport av jord och berg som orsakas av bland annat
rinnande vatten, vagor, is, och vind. Det ar en standigt pagdende férandringsprocess i
landskapet som forflyttar material som exempelvis sand, grus, silt och vaxtmaterial. Erosion
kan orsaka problem for bebyggelse och infrastruktur om markomraden eroderar bort. Erosion
kan aven initiera skred och ras. Skyddsatgarder kan paverka omkringliggande omrade och ha
negativ paverkan pa ekosystemen.

Innehall pd denna sida © Kontakt

Kusterosion Maria Freiholtz

Tel. +48 31 7786573

Steg 1 - Oversiktlig
erosionsutredning
(skivbordsstudie)

Steg 2 - Detaljerad
erosionsutredning (faltstudie)

Steg 3 - Fordjupad
erosionsutredning
(modellering)
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HARDA SK

« Stenskoning
e HoOvder
« Vagbrytare

 Bryggor
Spont
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OVERSVAMNINGSSKYDD

* Invallning
o Utfyllnad
 Markhdgjning

e Slussportar

e Barriarer

Limfjorden.

anmatk, foto A. Bjorlin, SGI
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= MINSKA VAGENERGIN
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Ystad, saltsjobad, Flygfoto, Lantmateriet ' Furusundsléd n. bsterékér, Foto A. Bjorlin, SGI
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MOJLIGA UTVECKLINGS-

STRATEGIER

SKYDD ELLER RETRATT?

Planera ratt - forebyggande

Troligtvis bade skydd och retratt

0 Retratt kan vara planerad
eller oplanerad

Behovs anpassning (medvetenhet,
varningssystem, beredskap,
anpassning av byggnader etc.)
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FOREBYGGANDE

Exempel Lomma kommun

RESPEKT KUSTZON

| zonen som omfattas av Respekt
kustzon ska inga nya bostads-
byggnader eller samhallsviktig
funktion utover ndédvandiga
skyddsanlaggningar tillkomma.
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FLYTTA OBJEKT

Exempel

« VA I Trelleborg flyttat
uppat land

 Fyren flyttades 70 m
Jylland, Danmark

How we moved
the lighthouse

2l I : : .,_.. . !f A _-:-..; ; R._" .‘:_";&__ :
Foto A. Bjorling SGI Treligborg/2017, Fato A. Bjorlin, SG




Sudersand, Far6 2024, Foto A. Bjorlin, SGI
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Sudersand, Far6 2024, Foto A. Bjo
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FORSTARKNING OCH
RESTAURERING BEFINTLIGA
DYNSYSTEM

 Vegetation
e Strandstaket
« Skonsam stadning av stranden

o Tillforsel sand (strandfodring)
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STRANDFORDRING

e
¥ gy Skt
VoLvo

Angelholm, 2016, Foto: P. Danielsson, SGI

ey v T

tad, 2020,F

oto: SGI,
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BUFFERTZONER LANGS
KUSTEN

e Buffertzon - kustnara mark som
tillfalligt kan 6versvammas och
dar vagor kan bryta

 Mojliggor lagre, billigare och
mer multifunktionella
hogvattenskydd
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NATURBASERADE
LOSNINGAR

For att skydda kustens varden s
och framja biologisk mangfald. o St P 3

Kan kombinera harda och mjuka _
|Osningar. ——

Helhetsperspektiv. i T e o

Vellinge kommun, Foto A. Bjorlin, SGI
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FLER FRAGOR ATT
STALLA

« Vad sager lagen?

« Vem ansvarar for anlaggning,
uppfoljning och underhall?

e Vem finansierar?

« Samverkan privata
fastighetsagare?

Malmo, Foto A. Bjorlin, SGI







